Methode zur Bestimmung des Rul3indexes

Brennkorb

Messgerat — geschlossene Messkammer Messgerat — offene Messkammer
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Entwicklung einer Standardmethode zur Beurteilung der Ruf3bildung beim Abbrand von
Kerzen.

Die vorliegende Methode soll eine einfache Beurteilung des Rul3verhaltens von Kerzen
im Rahmen der Produktentwicklung und der Produktionskontrolle ermdglichen.

Die Methode zeichnet sich durch unkomplizierte Handhabung, schnelle einfache
Auswertbarkeit und geringen Kostenaufwand aus.

Sie umfasst neben der Bewertung des Rufl3es, den eine Kerze beim Brennen abgibt, die
Ermittlung des stiindlichen Verbrauchs an Brennmasse.

Anwendungsbereich

Die Methode qilt fir Kerzen, die fir den Abbrand im Innenraum bestimmt sind.
Die Methode gilt nicht fir Mehrdochtkerzen.

Die Methode gilt auch fir Teelichte. Hier kommt statt des Brennkorbs gem. 5.1 das
Prifstdvchen gemall RAL-GZ 041 Gite- und Priifbestimmungen, Punkt 2-3.2 zum
Einsatz.

2 Mitgeltende Unterlagen

RAL-GZ 041

3 Begriffe

Rufd

Rul3 besteht aus festen, kohlenstoffreichen Partikeln, die bei der unvollstdndigen
Verbrennung der Kerzenmasse in der Flamme entstehen und an die Umgebung
abgegeben werden.

RuRindex
Kennzahl zur Bewertung des Ruf3verhaltens von Kerzen.

Kerze

Lichtquelle auf Basis bei Raumtemperatur (25°C - 30°C) fester Brennmassen. Die
Brennmassen umgeben einen oder mehrere Docht(e) und sind freistehend (Kerze) oder
zum Abbrand in einem Behélter (Lichte) vorgesehen. Die Lichterzeugung beruht auf der
Dochtbrennbarkeit der festen Brennmassen.

Teelichte
Teelichte entsprechend RAL-GZ 041, Punkt 2-2.1.2 .

Kerzenrand
Rand aus nicht verbrauchter Brennmasse oberhalb des flissigen Brennpools.

4 Messprinzip

4.1

4.2

Die von einer Kerze Uber eine definierte Brenndauer abgegebene RuZmenge wird auf
einer Glasplatte gesammelt. AnschlieBend wird in einer Messkammer die durch den
Niederschlag verursachte Lichtschwéachung gemessen.

Der so ermittelte RuZindex wird als Kenngré3e fir das RulRverhalten von Kerzen
herangezogen und als Qualitatskriterium fir die Produktionskontrolle und bei der
Produktentwicklung verwendet.



5

5.1

5.2

5.3

5.4

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

7.1

7.2

7.3
7.4

Gerate und Materialien

Brennkorb mit héhenverstellbarem Drahtzylinder am Stativ mit Halterung fiir eine
Glasplatte laut 5.3. Der Brennkorb ist mindestens 30cm hoch und besteht aus einem
Drahtgeflecht mit einer Durchlassigkeit von 60%.

Typ 1: 200mm Durchmesser, Typ 2: 300mm Durchmesser.

Messgerat, bestehend aus einem Anzeigeinstrument und einer Messkammer. Die
Messkammer besteht aus einem Leuchtpult, einer Aufnahme fiir die Glasscheibe, einem
Deckel mit reflektierender Innenbeschichtung und einer im Deckel integrierten
Photodiode, die mit dem Anzeigeinstrument verbunden ist.

Gleichartige, hitzebesténdige Glasplatte (z. B. aus Robax®) als RuRabsorber, GroRe
10x10cm, Starke 3,5-4,5mm, deren nach Formel 1 bestimmte Eigenabsorption kleiner
25% ist. E, ist die jeweilig gemessene Lichtintensitat.

Ev, Glasplatte

1- -100 < 25% (1)

E

v, leere Messkammer

Hilfsmittel:

- Stoppuhr

- Waage mit 0,1 g Genauigkeit

- Lineal

- Fettldsendes, handelsiibliches Reinigungsmittel

- Papierticher (fusselfrei)

- Schere

- Diamantschreibstift zur Beschriftung von Glasplatten
- Geeigneter Kerzenhalter

- Podest zur H6heneinstellung

Aufbau
Den Brennkorb an einem vor Zugluft geschiitzten Ort auf einer ebenen Flache
aufbauen.

Fur die Abbrandprifung muss die Temperatur des Prifraumes zwischen 15 und 25°C
liegen.

Der Brennkorb ist so auszuwéhlen, dass sein Durchmesser das Dreifache des
Kerzendurchmessers betragt:

Kerzen - & < 70mm: Brennkorb Typ 1

Kerzen - & 70-120mm: Brennkorb Typ 2

Fur die RuBmessung an Teelichten wird ein Prifstévchen gemal RAL-GZ 041, Punkt
2-3.2 eingesetzt, auf das die Glasplatte wahrend des Brennzyklus gelegt wird.

Fur die Kerze eine unbrennbare Standflache bzw. Unterlage wahlen.

Vorbereitung der Messung
Die zu untersuchende Kerze gemafld RAL-GZ 041 auf den Abbrandtest vorbereiten. Den
Docht aufrichten und ggf. kirzen.

Die Lange der Kerze vom unteren Ende bis zum Anfang des freien Dochtes sowie den
Durchmesser bestimmen und protokollieren.

Das Gewicht der Kerze bestimmen und protokollieren.

Den Brennkorb mittig Uber der Kerze ausrichten.



7.5 Den Abstand zwischen der Oberkante der Kerzenbrennschissel und der Glasplatte auf
20cm einstellen. Die Position des Brennkorbs kann mit Hilfe der Stellschraube verédndert
und fixiert werden. Wird der Abstand tberschritten, wird er vor dem nachfolgenden
Brennzyklus neu eingestellt.

7.6 Zwischen dem unteren Brennkorbrand und der Unterlage muss ein offener Spalt von
mindestens 5cm verbleiben. Wird dieser Wert unterschritten, muss die Kerze, z. B.
durch ein Podest, in eine hdhere Position gebracht werden. Der Durchmesser des
Podests darf allerdings 1/3 des Brennkorbdurchmessers nicht Uberschreiten, da sonst
der Luftaustausch behindert wirde.

7.7 Eine saubere Glasplatte in die Halterung des Brennkorbs legen.

7.8 Teelichte sind in das Stévchen entsprechend RAL-GZ 041, Punkt, 2-3.2 zu stellen.

7.9 Die saubere Glasplatte ist mittig auf das Stdvchen zu legen.

8 Abbrand

8.1 Die Start- und Endzeiten der in 8.2 angegebenen Brennzyklen, Pausen und
Vorbrennzyklen werden protokolliert.

8.2 Die Brennzyklen werden gemaf unten stehender Tabelle fur verschiedene Kerzentypen
gewabhilt.
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Gewicht unter 40g Dauerabbrand bis 10mm Resthéhe
Gewicht tber 40g und 120min | >60min | 5min | 120min
Durchmesser bis 30mm
Gewicht tber 40g und
Durchmesser von 31- 240min | >60min | 5min | 240min | >60min
60mm
Gewicht uber 40g und 480min | >60min | 5min | 480min | >60min | 5min | 480min
Durchmesser tiber 60mm
Teelichte Dauerabbrand bis zum Verléschen
Anmerkung: Bei zu starker Rul3entwicklung kann die Messung vorzeitig abgebrochen
werden.
8.3 Vor jedem Brennzyklus ist der Abstand der Oberkante der Kerzenbrennschiissel und
der Glasplatte zu kontrollieren und auf 20cm einzustellen.
8.4 Die Kerze anziinden und die Startzeit dokumentieren.
8.5 Die Vorbrennzyklen werden ohne Brennkorb und Glasplatte durchgefihrt.
8.6 Nach Beendigung der Rulmessung den Brennkorb entfernen, die Kerze I6schen und
die Glasplatte auskihlen lassen (> 15 Minuten).
8.7 Das Gewicht der Kerze nach dem Abbrand bestimmen und protokollieren.




9 Kalibrierung und Messung der Emission auf der Glasplatte
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Leuchtpult und Anzeigeinstrument an eine geeignete Stromversorgung anschlielRen und
einschalten.

Anmerkung: Das Leuchtpult bendtigt nach dem Einschalten eine Einbrennzeit von ca.
30 Minuten. Erst danach kann mit der ersten Messung begonnen werden.

Am Anzeigeinstrument den Messbereich 20.000 einstellen und die Einheit Lux wahlen.
Wenn erforderlich, im Laufe der Messung den nachst niederen Messbereich wahlen.

Das Messgeréat muss taglich vor Beginn der Messungen durch Testmessungen, wie in
9.6 und 9.7 beschrieben, gepruft werden.

Vor der ersten Benutzung des Messgerats muss die Lichtstérke ohne Glasplatte (E', )
bestimmt und protokolliert werden. Dieser Wert dient als Kontrollgrof3e fir die tagliche
Prifung des Messgerétes (s. 9.6). Der Wert des Neugerates soll 1.500 Lux nicht
unterschreiten.

Die Messung der Lichtstarke des Leuchtpults erfolgt ohne Glasplatte (E, ). Dieser Wert
soll nicht weniger als 50 % des Wertes des Neugeréates (E ,,) betragen. Anderenfalls ist
das Leuchtpult zu tauschen.

Die Prifung der Absorption der inneren Oberflachen des Messgerates (A;) erfolgt durch
vergleichende Messung der Lichtstarken mit Glasplatte (E,, giaspiatte) Und mit Glasplatte
plus Kalibrierscheibe (E,, kaiibrierscheibe)- YWeicht der A—Wert nach Formel 2 mehr als 10%
vom A—-Wert des Neugerates ab, muss der Hersteller kontaktiert werden. Die Messung
ist nicht mehr durchzufihren.

A — Ev, Kalibrierscheibe (2)

i
Ev, Glasplatte

Die berul3te Glasplatte mit der beruf3ten Seite nach oben innerhalb der Begrenzungen
auf dem Leuchtpult platzieren und die Abdeckung schlieRen. Der Messbereich ist ggf.
anzupassen und die Lichtstarke (Ey, perugte claspiatte) ZU messen und zu dokumentieren.

Die Glasplatte mit Wasser, Spulmittel und einem weichen Tuch reinigen und
anschlief3end trocknen.

Die gereinigte Glasplatte auf dem Leuchtpult platzieren und die Abdeckung schliel3en.

Die Lichtstarke der gereinigten Glasplatte (E., gereinigte Glasplate) Messen und
dokumentieren.

10 Auswertung

10.1

Der RufZindex wird nach Formel 3 aus dem Quotienten der Lichtstarken (E,), die sich
aus den Messungen der gereinigten bzw. berufdten Glasplatte ergeben, ermittelt.

E
RuRindex = 100.[1_ v, berufdte Glasplatte (3)

v, gereinigte Glasplatte



10.2 Der Ruf3index wird zur Bewertung mit der Gesamtbrenndauer der Brennzyklen
entsprechend Punkt 8.2 ins Verhéltnis gesetzt und der Rul3index pro Stunde gemaf
Formel 4 festgehalten.

RuRindex pro Stunde = RuRindex 4)
Gesamtbrenndauer der Brennzyklen

10.3 Die Differenz des Kerzengewichts vor und nach dem Abbrand wird mit der
Gesamtbrenndauer der Brennzyklen und Vorbrennzyklen zur Bestimmung des
Stundenverbrauchs gemaf Formel 5 ins Verhaltnis gesetzt.

Differenz Kerzengewicht vor und nach Abbrand
Gesamtbrenndauer Brennzyklen und Vorbrennzyklen

Stundenverbrauch =

®)

11 Prifbericht

11.1 Der Prifbericht dient zur Identifizierung des Testkdrpers und zur Protokollierung der
Messergebnisse.

11.2 Der Prufbericht soll folgende Angaben enthalten:

- Name des Prifers

- Nummer der Messung

- Herkunft der Kerze

- Kerzentyp

- Durchmesser der Kerze

- Hohe der Kerze

- Gewicht der Kerze ohne Behalter

- Beginn und Ende der Messung

- Beginn und Ende der einzelnen Messabschnitte
- Lichtstarke der unberuf3ten Scheibe
- Lichtstarke der beruf3ten Scheibe

- RuRindex

- RuRBindex pro Stunde

- Bewertung

- Stundenverbrauch

- Unterschrift

- Datum

Bestelladresse des RulBmessgerates:

HEIL METALLE GmbH
Nikolaus-Ehlen-Strafe 21
D-45475 Milheim

Tel.: (02 08) 7 50-812
Fax: (02 08) 7 56-766

International:
Tel.: +49-208-7 50-812
Fax: +49-208-7 56-766
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